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Es wurden die komplexbildenden und fluoreszierenden Reaktionen und azidobasischen Eigen-
schaften dreier strukturell ahnlicher Reagentien u.zw. Salicyliden-2-aminopyridin (SAP), 2-Pyrili-
den-2-aminophenol (PAF) und 2-Pyriliden-2-aminopyridin (PAP) unter Verwendung von poten-
tiometrischen, spektrophotometrischen und fluorimetrischen Methoden untersucht. Es wurden 
die Dissoziationskonstanten der Reagentien in verschiedenen Losungsmitteln, die Zusammen-
setzung und Stabilitat der Metallkomplexe Be-SAP und Sc-PAF bestimmt, desweiteren wurde 
eine Methode zur spektrophotometrischen Scandiumbestimmung mit dem Reagens P A F (Be-
stimmungsgrenze 0,08 jig Sc/ml) ausgearbeitet. 

Yon den Pyridinazomethmverbindungen wurden zu analytischen Zwecken bisher 
verhaltnismaBig wenige Substanzen untersucht1 - 3 . In dieser Arbeit haben wir uns 
auf die Untersuchung dreier strukturell ahnlicher Reagentien, u. zw. auf Salicyli-
den-2-aminopyridin (SAP) I, 2-Pyriliden-2-aminophenol (PAF) II und Pyriliden-
-2-aminopyridin (PAP)/ / / , deren protonisierten Formen als dreibasische Sauren 
auftreten konnen, eingestellt, um den EinfluB der Orientierung der Azomethin-
gruppe mit Rucksicht auf die Aci- (—OH) und Cyclo-(/N) Gruppe in den Rea-
gentien I und II, ggf. den EinfluB des Austausches der Aci-Gruppe (—OH) durch 

weitere Cyclogruppen (^N) im Reagens III auf ihr Komplexbildungsvermogen 
und Lumineszenzeigenschaften4 festzustellen. Die Reagentien / und II und ihre 
Komplexe mit Cu, Co, Ni, Zn und U02(II) wurden bereits friiher untersucht1 '2. 
Das Reagens III wurde bisher nicht beschrieben. 
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Pyridylazomethinverbindungen als analytische Reagentien 1507 

EXPERIMENTELLER TEIL 

Verwendete Chemikalien und Apparate 

Reagens 7 (Smp. 66 —67°C) und II (Smp. 106°C) wurden auf Grund von Literaturangaben1 , 
Reagens III auf folgende Weise hergestellt: Die heiBe Losung von 4,7 g 2-Aminopyridin in 5 ml 
Wasser wurde mit einer heiBen Losung von 5,3 g destilliertem 2-Pyridylaldehyd in 3 ml Athanol 
vermischt. Nach Erkalten des Gemisches schieden sich weiBe Kristalle aus, die mit 50%igem 
Athanol gewaschen und zweimal aus Athanol umkristallisiert wurden (Smp. 119°C). Fiir C 1 1 H 9 . 
N 3 (183,2) berechnet: 71,73% C, 5,43% H, 22,82% N; gefunden: 70,80% C, 5,66% H, 23,72% N. 

Bei den verwendeten Metallsalzen handelte es sich um analysenreine Praparate (Merck, 
Darmstadt), ggf. (Lachema, Brno). Der Titer der 0,1M Stammlosungen von Be-, Zn-, Sc-, Al-
und Ga-Perchloraten mit dem pH-Wert von ca. 2 wurde mittels iiblicher gravimetrischer oder 
maBanalytischer Methoden bestimmt. Die Losungen wurden erst knapp vor dem Versuch auf die 
erforderliche Konzentration verdiinnt. Wasser und Athanol wurden redestilliert, Dioxan wurde 
nach Trocknen mit Kaliumhydroxid 12 Std. mit Natrium gekocht und dann destilliert. 

Zum Messen des pH-Wertes gelangte das pH-Meter ,,Radelkis" vom Typ OP-205 mit kombi-
nierter Glas- und Kalomelelektrode zur Anwendung. Die Temperatur betrug 25 ± 2°C. Die ge-
messenen pH-Werte der Losungen mit verminderter Aktivitat des Wassers entsprechen tat-
sachlich nicht der Aktivitat der Wasserstoffionen und dienen nur zu Vergleichszwecken, wobei 
das pH-Meter bei den Messungen dieser Losungen unter Verwendung von waBrigen Losungen 
der iiblichen pH-Standardwerte geeicht wurde. Zur Fluoreszenzerregung bei den qualitativen 
Beobachtungen wurde die analytische Quecksilberlampe ,,Thelta-Sonne" (Thelta-Mehlis, NDR) 
mit dem die Strahlung der Wellenlange 366 nm durchlassenden Woodschen Filter herangezogen. 
Die fluorimetrischen Messungen wurden mit dem Zeiss-Apparat ,,Specol" mit Fluoreszenzaufsatz 
und mit blau fluoreszierendem, glasernem GG17 in 1 cm-Kiivetten durchgefiihrt. Zu den spektro-
photometrischen Messungen dienten der Zeiss-Apparat ,,Specord" und 1 cm-Kiivetten. 

pH 12 

A B B . 1 

Abhangigkeit der SAP-Absorbanz vom pH-
-Wert bei verschiedenen Wellenlangen 

Gemisch Dioxan : Wasser = 3 : 7 ; c — 
= 3,3 . 10" 5M. Kurven(pH): 1 1,181, 2 7,04; 
t = 25 ± 2°. Kurven (nm): i 232, 2 256. 

A B B . 2 
Abhangigkeit der PAF-Absorbanz vom pH-
-Wert bei verschiedenen Wellenlangen 

20% Athanol; c = 4 . 10" 5M; Kurven (pH) 
1 1,00, 2 3,35. Kurven (nm) 1 204, 2 232. 
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1508 Holzbecher, Huynh van Trung : 

Absorptionsspektren der Reagentien, ihre Dissoziationskonstanten und Fluoreszenzen 

Die Absorptionsspektren der Reagentien wurden in Athanol-Wasser-, bzw. in Dioxan-Wasser-
losungen gemessen; der pH-Wert der Losungen wurde fur starksaure Medien durch Zugabe 
von Perchlorsaurelosung, fur starkbasische Medien durch Zusatz von Natriumhydroxidlosung, 
in den iibrigen Fallen durch Zugabe von Pufferlosungen (Essigsaure und Ammoniak mit der 
Gesamtkonzentration 0,2M bzw. des Britton-Robinsonschen Puffers5 mit einer Ionenstarke I 
0,15 und einer Gesamtkonzentration 0,02M) eingestellt. Die Spektren wurden sogleich nach dem 
Mischen der Losungen gemessen, da sich in einigen Fallen, hauptsachlich im basischen Medium, 
die Absorbanz der Losung zufolge der Zersetzung der Reagentien nach 15 bis 30 Minuten andert. 
Die Absorbanzabhangigkeit bei den Wellenlangen der Maxima der einzelnen Reagensformen 
vom pH-Wert ist in Abb. 1 — 3 veranschaulicht. Aus den Diagrammen wurden die annahernden 
Werte der Reagensdissoziationskonstanten mittels eines iiblichen Verfahrens abgelesen6 und 
mit ihren potentiometrisch gewonnenen Werten (siehe weiter) in Tabelle I angefiihrt. 

TABELLE I 

Dissoziationskonstanten der Reagentien 
t = 25 ± 2°C; gewonnen spektrophotometrisch (1), potentiometrisch (2); Literaturangaben1 '2 

(3). 

Reagens 
1 2 3 1 

P^a2 
2 3 

P^a3 
1 2 3 

SAP 3,9" 3,91 ± 0,08b — 7,0" — 6,376 9,3° 9,35 ± 0,05b 9,llb 

PAF 3,5C 3,65 ± 0,14d 3,056 4,4C 4,60 ± 0,1 ld 4,45h - 11,53 ± 0,23d l l ,80b 

PAP 4,0e 3,50 ± 0,10e 
— 6,2e 6,66 ± 0,20e 9,0e 7,33 ± 0,08e -

fl 30% Dioxan, b 50% Dioxan, c 20% Athanol, d 50% Athanol, e 10% Athanol. 

ABB. 3 
Abhangigkeit der PAP-Absorbanz vom pH-
-Wert bei verschiedenen Wellenlangen 

10% Athanol; c = 8 .10~ 5 M; Kurven (pH): 
1 0,60, 2 1,57, 3 2,07. Kurven (nm): 1 274, 
2 203, 3 259. 
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Pyridylazomethinverbindungen als analytische Reagentien 1509 

Aus den bei der potentiometrischen Titration von annahernd 5 . 10"2M Reagenslosungen 
in verschiedenen Medien mit konstanten Losungsmittelkonzentrationen mittels einer Losung 
von ungefahr 0 , 1 M - H C 1 0 4 , bzw. NaOH gewonnenen Angaben wurden die Dissoziations-kon-
stanten mittel des Verfahrens nach Noyes7 berechnet und sind in Tabelle I angefiihrt. Die Er-
gebnisse wurden stets aus sechs Punkten der Titrationskurven gewonnen und konnen als kor-
rekter als die spektrophotometrisch gewonnenen (siehe friiher) erachtet werden. 

Von den gepriiften Reagentien im festen Zustand fluoresziert im Ultraviolettlicht lediglich 
SAP stark gelb. In neutralen Reagenslosungen fluoreszieren sie fast nicht, in mit Perchlor-
saure angesauerter Losung fluoreszieren sie stark violett. Im basischen Medium fluoreszieren 
lediglich SAP und PAF. Durch Halogenide wird die Fluoreszenz der mit Perchlorsaure ange-
sauerten Reagenslosungen geloscht. Die intensivste Fluoreszenzldschung durch Halogenide kann 
bei PAF in der Reihenfolge F~ < Cl~ < B r - < J ~ , die der wachsenden Deformabilitat ent-
spricht, beobachtet werden. 

Farbige und fluoreszierenden Reagensreaktionen mit Metallionen 

Die Reaktion wurde im Reagensglas mit 1 ml 10"3M Reagenslosung in Dioxan, bzw. 96%igem 
Athanol und einigen Tropfen waBriger Metallsalzlosung mit einer Konzentration von ungefahr 
1 mg Metall/ml durchgefiihrt. Das Gemisch wurde mit Perchlorsaure angesauert oder mit 
Natriumhydroxid alkalisiert. Es wurden die in Tabelle II zusammengefaBten Farbanderungen, 
bzw. Fluoreszenzen im Ultraviolettlicht beobachtet. 

TABELLE I I 

Farb- und Fluoreszenzreaktion der Reagentien im ungefahr neutralen Medium 
Anmerkung: r rot, v violett, br braun, bl blau, rs rosa, gr griin, g gelb, sw schwach. 

Salz SAP 
gefarbt fluoresc. 

PAF 
gefarbt 

Salz SAP 
gefarbt fluoresc 

PAF 
gefarbt 

Ag g Ga g bl r 
Ala g gr-g g Hg - - g 
Au(III)ft 

— — br g In — gr-g — 

B - g Mg — — — 

Ba — sw-g Mn — — — 

Be - gr-g - Ni gr - G 

Bi — — br-g Pb — g 
Ca — — sw-g Pdd 

— — — 

Cd — — g Pt(IV) g gr -

Ce(IV) g — Sc" g g g 
Co g r T1(I) — gr-g — 

Cr(III) — — — Seltene g 
Cu g br Erden 
Fe(II)c 

— — — Zn - gr-g g 
Fe(III) V g Sr g 

a Mit PAF gel be Fluoreszenz, 6 mit PAP Rosafarbung, c mit PAP Blaufarbung, d mit PAP 
Gelbfarbung. 
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1510 Holzbecher, Huynh van Trung: 

Am intensivsten fluoreszieren die SAP-Komplexe mit Be und Zn und die PAF-Komplexe 
mit Sc und Al; mit der Zeit verringert sich die Fluoreszenzintensitat aller fluoreszierenden Kom-
plexe. 

A B B . 4 

Absorptionsspektrum des SAP-Be-Komple-
xes in Abhangigkeit von der Zeit 

Dioxan : Wasser = 1 : 1 ; cSAP = 0,9 
. 10~4m; cBe = 3,6 . 10~4m; pH - 6,3,1 cm-
-Kiivette; 25 ± 2°C; Kurve (Zeit in min): 
10, 2 5, 3 15, 4 30, 5 60. 

A B B . 5 
Zersetzung des SAP-Be-Komplexes 

cSAP = 2 . 10-3M; cBe = 2 . 10"5M; cSal 
= 2 . 1 0 3m; pH 6,3; 50% Dioxan, Aexct = 
= 367 nm; 25 ± 2°C; 1 cm-Kiivette; Kur-
ven: 1 SAP-Be-Komplex, 2 Sal-Be-Komplex, 
3 SAP-Reagens, 4 Salicylaldehyd. 

A B B . 6 

Spektrophotometrische Scandiumtitration 
mittels PAF-Reagens cSc = 2 . 10~5m = 
= konst; cR Veriinderliche; pH 6,2; 20% 
AthOH; 416 nm, l cm-Kiivette 

A B B . 7 

Spektrophotometrische Titration des PAF-
-Reagens mit Scandium 20% AthOH, pH 
6,12, c r = 2 . 1 0 - 5 m konst; cSc Verander-
liche, 1 cm-Kiivette, 416 nm 
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Pyridylazomethinverbindungen als analytische Reagentien 1511 

Zusammensetzung und Stabilitat der Komplexe 

Die Zusammensetzung der Be-SAP-Komplexe wurde mit Hilfe der fluorimetrischen Methode 
der kontinuierlichen Variationen8 in mit Acetatpuffer auf den pH-Wert 6,3 gepufferten Losungen 
ermittelt, wo die Fluoreszenzintensitat des Komplexes am maximalsten ist. Die Fluoreszenz-
intensitat wurde sofort nach dem Mischen der Losungen gemessen. Wie aus der Jobschen Kurve 
hervorgeht, betragt das Molverhaltnis von Metall und Reagens 1 : 1 . 

Die effektive Stabilitatskonstante des Komplexes (^Be-SAP ~ 6,3 . 103) wurde durch Extra-
polation der Schenkel der Jobschen Kurve nach Schaeppi und Treadwell9, die in diesem Fall 
herangezogen werden kann, ermittelt, da in auf diese Weise verdiinnten Losungen die Fluores-
zenzintensitat linear proportional der Konzentration des Komplexes ist. 

Die Anderung des Absorptionsspektrums des Be-SAP-Komplexes in Abhangigkeit von der 
Zeit ist in Abb. 4 veranschaulicht. Wie aus dem isosbestischen Punkt am Diagramm hervorgeht, 
zersetzt sich der Komplex in eine andere Substanz. In Abb. 5 sind die Zeitabhangigkeiten der 
Fluoreszenzintensitat des SAP-Reagens als solchen, des Be-SAP-Komplexes, des Salicylaldehyds 
(Sal) als solchen, und Be-Sal-Komplexes angefiihrt, wobei die Losungen stets nur im Augenblick 
des Messens mit Ultraviolettlicht bestrahlt wurden. Ungefahr in einer Stunde gleichen sich die 
Fluoreszenzintensitat des Reagens SAP als solchen und die des Salicylaldehyds als solchen prak-
tisch und ebenso die Intensitat des Berylliumkomplexes beider Reagentien. Es kann also auch 
vorausgesetzt werden, daB das Reagens SAP und sein Berylliumkomplex sich in der Losung 
unter Entstehen von Salicylaldehyd bzw. seines Berylliumkomplexes zersetzen. 

Die Zusammensetzung des Zn-SAP-Komplexes wurde analog wie beim Beryllium-SAP-Kom-
plex bestimmt. Aus den entsprechenden Jobschen Kurven kann das Molverhaltnis Zn : SAP = 
= 1 : 2 abgelesen werden. 

Die Zusammensetzung des Sc-PAF-Komplexes wurde spektrophotometrisch durch logarith-
mische Analyse1 0 bestimmt. Das Absorptionsspektrum des Komplexes andert sich im Bereich 
von 5—90 Minuten praktisch nicht. Wie aus den in Abb. 6—9 angefuhrten Ergebnissen hervor-
geht, betragt das Molverhaltnis Sc : PAF = 1 : 1. Die effektive Stabilitatskonstante des 

- 6 

1 

logcR - 6 - 5 4 logcS c 3 

ABB. 8 

Logarithmische Analyse des PAF-Sc-Kom-
plexes bei ReagensiiberschuB 

Versuchsbedingungen siehe Abb. 6. 

A B B . 9 

Logarithmische Analyse des PAF-Sc-Kom-
plexes bei Sc-UberschuB 

Versuchsbedingungen siehe Abb. 7. 
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1512 Holzbecher , H u y n h van T r u n g : 

Komplexes wurde aus den in A b b . 10 angefi ihrten spekt rophotometr i schen Angaben mittels 
der Me thode nach Betteridge und J o h n 1 1 best immt, wo fiir das komplexe Gleichgewicht 

Sc + H R ?± ScR + H + ; K = [ScR] [H]/[Sc] [HR] 

bei iiberschussiger Scandiummenge 

l / e S c R + [H + J / ^ S c £ S c R (1) 

gilt und die effektive Stabi l i ta tskonstante gleich ist c R = K/Kbr, wo cR die Gesamtreagens-
konzent ra t ion , c S c die Gesamtscand iumkonzen t ra t ion , A die Absorbanz , eS c R den Molab-
sorpt ionskoeff izienten des Komplexes bezeichnen und A ^ — K a i = 1 0 " 1 1 , 5 (Tab. I). Aus der 
graphischen Abhangigkei t CR/A von [H + ] (Abb. 11) kann an der Achse der Koord ina ten eS c R = 
= 5 , 2 . 10 3 abgelesen werden. De r Richtungskoeff izient der Geraden ist gleich 17,1, so daB 
#5cR ~ 1/17,1 . 1 0 " 3 . 5,2 . 103 . 1 0 - 1 1 ' 5 « 3,5 . 109 . 

Spekt rophotometr i sche Scand iumbes t immung 

Zur Feststel lung der Eichkurve werden in einen 10 ml -Me6kolben verschiedene Volumina 1 0 - 4 M 
Scandiumperchlora t losung, ggf. weiterer Metallsalze bei der fallweisen Unte r suchung ihres 
Storeinflusses, l ml 1M Aceta tpuffer mit dem pH-Wer t 6,12, 2 ml 1 0 _ 3 M PAF-Reagens losung 
in Athano l eingemessen, worauf das Gemisch bis zur M a r k e mit Wasser aufgefull t und gemischt 
wird. N a c h ungefahr 20 Minuten wird die Losungsabsorbanz bei 416 n m gemessen. Die Eich-
kurve ist bis zum Gehal t von ungefahr 2,25 jag Sc/ml linear. Prazision und Best immungsgrenze 
wurde fiir den gegebenen Scandiumgehal t s ta t is t i sch 1 2 stets aus einem Satz von vier Parallel-
bes t immungen ermittelt . D ie durch relative S tandardabweichung ausgedri ickte Prazision der 

CR/^IO"" 

350 400 nm 500 

A B B . 10 

Absorp t ionsspek t rum des P A F - S c - K o m p l e -
xes bei verschiedenem pH-Wer t 

20% A t h O H ; c P A F = 2 . 10 _ 4 M ; cS c = 
= 1 0 _ 3 M , 1 cm-Kiivette; 25 ± 2°C. K u r v e n 
(pH): 1 3,82, 2 4,22, 3 4,41, 4 4,66, 5 4,86, 
6 4,92, 7 4,99, 8 5,22, 9 5,77, 10 5,84, 11 
6,12. 

2 

A B B . 11 

Abhangigkei t CK/A von der H + -Konzen t ra -
t ion bei Sc-Oberschul3 

Versuchsbedingungen siehe Abb . 10; 
430 nm. 
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Pyridylazomethinverbindungen als analytische Reagentien 1513 

Methode sT in Abhangigkeit von der Scandiummenge ist in Abb. 12 angefuhrt. Am prazisesten 
ist die Bestimmung im Intervall von 0,4— 2,5 ug Sc/ml. Die Bestimmungsgrenze wurde als 
Scandiummenge berechnet, die der dreifachen Absorbanzabweichung des Blindversuches ent-
spricht, und betragt 0,076 |ig Sc/ml. 

Die Selektivitat der Scandiumbestimmung wurde mit 2 . 10"5M Scandiumlosungen ermittelt. 
Der StoreinfluB einiger Fremdelemente auf die Bestimmung ist in Abb. 13 veranschaulicht. Den 
groBten StoreinfluB zeigen die Kationen folgender Metalle: Co, Cd, Cu, Dy, Fe(III), Ga, Ni, Sn 
und Zn. Erheblich storen auch Al, La, Mn und Th, durch die die Absorbanz erhoht, und Be, Lu 
und Y, durch die sie verringert wird. Der EinfluB von Be, Al und Th kann durch Maskieren 
mit Fluorid im 50fachen UberschuB beseitigt werden. Alkali- und Erdalkalimetalie storen nicht. 

D I S K U S S I O N 

W i e a u s d e r A b h a n g i g k e i t d e r R e a g e n s a b s o r p t i o n s s p e k t r e n v o m p H - W e r t u n d d e n 
Aci-, b z w . a l k a l i m e t r i s c h e n p o t e n t i o m e t r i s c h e n T i t r a t i o n e n d e r R e a g e n t i e n h e r v o r -
geh t , k o n n e n b e i m R e a g e n s S A P in L o s u n g e n a z i d o b a s i s c h e G l e i c h g e w i c h t e (1) v o r -
a u s g e s e t z t w e r d e n . 

A n a l o g e GleichgewicSi te z w i s c h e n d e n P a r t i k e l n H 3 R 2 + , H 2 R + sowie H R + R ~ 
k o n n e n b e i m R e a g e n s P A F v o r a u s g e s e t z t w e r d e n . B e i m R e a g e n s P A P k o n n e n 
G l e i c h g e w i c h t e (2) v o r a u s g e s e t z t w e r d e n . 

Kal e n t s p r i c h t o f f e n b a r d e r P r o t o n i s i e r u n g d e s S t i cks to f f s d e r A z o m e t h i n g r u p p e , 
d ie d e n g e r i n g s t e n b a s i s c h e n C h a r a k t e r a u f w e i s t . D i e n i c h t b i n d e n d e n E l e k t r o n e n 

0 1 2 jugSc.ml"13 

ABB. 12 

Prazision der spektrophotometrischen Sc-
-Bestimmung mit PAF-Reagens 

sT Relative Standardabweichung; 1 ml 0,2M 
Acetatpuffer p H 6,12 und 2 ml 1 0 - 3 M 
Reagenslosung/10 ml; 1 cm-Kiivette. 

ABB. 13 

EinfluB von Fremdelementen auf die Sc-Be-
stimmung mit PAF-Reagens 

cM/cSc Molverhaltnis des Fremdelements 
zum Scandium; cSc = 2 . 10~3M; 20% 
AthOH p H 6,12; 416 nm, 1 cm-Kiivette, 
25 ± 2°C. 
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1514 Holzbecher, Huynh van Trung: 

R" HR 

dieses Stickstoffs sind in den Nachbar-Pyridinring konjugiert, so daB sie die Protoni-
sierung des Heterostickstoffs dieses Rings unterstiitzen, dessen Deprotonisierung Ka3 

entspricht. Wie aus den Werten der einzelnen Dissoziationskonstanten der Reagen-
tien PAF und PAP hervorgeht (Tab. I), beeinfluBt der Ersatz der Aci-Gruppe —OH 
durch das heterocyclische Atom des Stickstoffs die Protonisierung des Azomethin-
stickstoffs fast nicht, beeinflust jedoch erheblich die Protonisierung des zweiten 
Heterostickstoffs. 
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Pyridylazomethinverbindungen als analytische Reagentien 1515 

Die starke Fluoreszenz der protonisierten Formen aller drei Reagentien kann damit 
erklart werden, daB bei der Protonisierung ihrer Molekiile die Elektronendichte 
in den konjugierten Systemen sinkt, wodurch der Ubergang n* n unterstiitzt wird. 

Es wurde das Komplexbildungvermogen der Reagentien mit Metallen unter-
sucht. PAF bildet mit der Mehrzahl der Metalle gelbe bis rote Komplexe, wahrend 
SAP nur mit einigen wenigen Metallen schnell sich zersetzende Farbkomplexe bildet. 
Die groBere Stabilitat der PAF-Komplexe wurde bereits von Geary, Nickless und 
Pollard1 beobachtet; sie kann damit erklart werden, daB in PAF das Zentralion 
gleichzeitig in zwei funfgliedrigen Ringen gebunden ist, wahrend es in SAF im sechs-
gliedigen und viergliedrigen Ring gebunden ist, so daB seine Stabilitat gering ist. 

Es wurde festgestellt, daB durch Zersetzung des Beryllium-SAP-Komplexes 
ein stabiler Beryllium-Salicylaldehydkomplex entsteht, der intensiver als der ur-
spriingliche Komplex fluoresziert. 

Der Komplex Sc-PAF wurde zur empfindlichen spektrophotometrischen Scan-
diumbestimmung herangezogen. Die Bestimmungsgrenze (0,08 (ig Sc/ml) ist niedri-
ger oder mit anderen zur Bestimmung dieses Elements verwendeten Methoden 
(Xylenolorange13-0,16 —3,6 (ig, Arsenazo I1 3-1 4 0 , 0 7 - 2 |ig, Alizarin S1 4 0,23 ng) 
vergleichbar. Die Bestimmung wird von Alkali- und Erdalkalimetallen, in Gegenwart 
von Fluoriden auch von Be, A1 und Th bis zum Yerhaltnis cM/cSc = 100 nicht gestort. 
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